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un orden légico, por eliminacién. Son muchas las cau-
sas que dan origen al mal funcionamiento o a Ia mu-
dez total de un receptor. El primer paso, por tanto, es
saber dénde tiene origen la averia que se trata de repa-
rar; una vez logrado, cada una de las etapas se analiza
‘punto por punto —que es el mayor escollo con que tro-
pieza el principiante—, ¥ por fin se llega a la reparacién
propiamente dicha, que por lo general se reduce a la
sustitucién de algiin elemento del receptor.

A dicha finalidad contribuye el ctiimulo de ilustraciones
que contiene este volumen; cada una de ellas tiene una
funcién en relacién con el texto que describe el proceso.
Punto muy importante, al que con frecuencia no se
presta la debida atencidn, es el empleo del instrumen-
tal. Por supuesto que dicho instrumental no puede con-
sistir tan sélo en tres o cuatro destornilladores, unos ali-
cates y un soldador; pero tampoco se trata, en el caso
que nos ocupa, de¢ poseer y manejar todo lo que se
precisa en una oficina de proyectos de radio. No; un
polimetro y un generador de sefiales son elementos més
que suficientes para llegar a la finalidad propuesta.
Este es, pues, el resultado: un manual de reparaciones
de radio escrito para el novel radiorreparador que no
se conforma con seguir unas instrucciones, sino que
quiere saber el cémo y sobre todo el porqué de fo que
realiza; un manual que no sélo tienme utilidad en si mis
mo, sinc que incita al lector a adenirarse mas y mas
en esa apasionante ciencia llamada Radiotecnia. No es
un fin de camino, sino una etapa que descubre nuevos
caminos para el saber y para la aplicacidn practica de
este mismo saber.



Leceion 1 - pagina 1

Leceion 2 - pagina 23

Leccion 3 - pagina 39

Leccién 4 - pagina 55

Leccién 5 - pagina 71

Introduccidn. Bl factor llamado <hombres, frstrumental: Herramientas
Para uso mecdnico. El soldador. Destornilladores. Alicates. Ilaves de tubo.
Pieczas auxliares. El banco de servicio. El proceso de investigacidn y arre-
glo. Discriminacién en el funcionamiento de! receptor. ¥alor de la sensi-

bilidad, Selectividad, Valor del volumen. Fidelidad. Nivel del zumbido.
Ruidos. '

Cémo separar el chasis del mueble o caja del aparato, Estudio del recep
ror. Funcionamiento de la fuente de alimentacidn. Aparatos para corrien-
te alterna. Aparatos de corriente universal. Averfas de la fuente de alimen-
tacidn {filamentos} en receptores de c.a. y en receptores universales. Pruc-
bas de Ias conexiones de filamento.

Averias en la fuente de alimentacidn a} Mudez total del aparato. 1} Inte-
Frupcién en el secundario de alfta tension. 2) Cortocircuito en uno de los
condensadores de [iltru. 3} Interrupcitn o cortocircuito en la resistencia,
choque de filtro o excitacidn del altavoz. 4) Vélvula rectificadora averiada.
5} Cortocircuito entre masa y una conexién cualquiera de alta tensidm.
b} Audicidn débil o perturbada. 1) Cortocircuito en el transformador de
alimentacién, 2} Condensadores de filtro defectuosos, 3) Valvula rectifi-

cadora agotada parcialmente. 4} Cortotircuito parcial en la alta tensidn.
Resumer de posibles averias.

Reparacién del transformador de alimentacidn. Reconocimiento y averfas
de {us etapas de baja frecuencia, Midamos las tensiones de esta segunda
etapa de B.F. Pruebn y reparaciones del altavoz, Averias en la bobina md-

vil. Averias en el secundario del transformador de salida. Conmo. Reempliazo
del altavoz,

Defectos debidos a las averias en ¢l segundo paso de B.F. Nuestra prueba
de contacto nos indica mudez total. Bajo volimen. Distorsion. Resistencia
de carga de rejilla abierta. Ruidos y zumbidos. Pruebas de contacto y ave-
r{as en la primera etapa de B.F. Prucbas de contacto ¥ averias en el cir-
cuito de rejilla de la seccién amplificadora de tensido... ¥ en el circuito

del potencidmetro de volumen. Bajo volumten, distorsiémn, ruidos y zum-
bidos,



Leccibn 6 - pagina 83

Leccion 7 - pagina 95

Leccion 8 - pagina 107

 Lecei6n S - pagina 119

Leccion 10 - pagina 135

Averias en el paso detector ¥ control automatico de volumen. Introduc-
cidn. Comprobacién de sefial. Prueba de sefial, incluida Ia valvula de FI.
Prucha de salida y sensibilidad Averias. Averfas en el circuito de filtro
de F.I Averias del circuito de control automdtico de volumen. Ofo magico.

Reparacién de transformadores de F.1. Prueba de los transformadores. So-
tucion de averdas v reemplazos. Recmplazo del transformador Conmutado-
res. Averias del radiofondgrafo. Alineacién del! amplificador de F.I.

Conversar: mezciador y oscilador. Localizacién de la valvula conversora.
Comprobacién de la seccidn mezeladora. Comprobacion de la seccidn 0s-
ciladora. Pruebas de tensidn. Pruebas de resistencia. Averias en la etapa
conversora. Localizacion ¥ arreglo del condensador de sintonia.

Realineacion de !a etapa conversora. Realineacion de la etapa conversora
con téndem provisto de padder. Conversor con arroflamiento capacitivo,
Bobinas con niiclen. Bobina osciladora con derivacidn. Condensador varis-
ble en tindem aislado. Anienas. Mala recepcion por causa de ia antena.
Desvanecimiento. Ruidos. Toma de tierra. Antenas de cuadro. Problestas
por la interferencia de frecuencia imagen. Etapa previa de R.F. Prueba
del circuito de R.F. Investigacién de averias. Realineacién del receptor con
etapa de R.F.

Compendio de averlas y modo de arreglarlas. Revision por mudez toral.
Comprobacién de entrada vy de la fuente de alimentacidn. Comprobacion
del altavoz; de los pasos de audiofrecuencia, detector de FI y de los
circuitas mezclador vy oscilador de la vélvala conversora. Revisidn por se-
fiales débiles. Entrada y fuente de alimentacidn, Altavoz. Segundo paso
de audio. Primer paso de audin y paso detector. Paso de F.I. Circuito de
la valvala conversora vy de F.I. Circuito de antena. Zumbido debido a Ias
valvulas. Zumbido por algin circuito de rejilla abierto. Revisidn por zum.
bidas. Revisidnt por ruidos. Procedimiento de arreglo. Receplores universa-
les, Ruido microfdnico. Distorsidn.









Introduccién - El factor llamado hombre
Instrumental: herramientas para uso mecdnico
Instrumental de control y medicién

El banco de servicio

El proceso de investigacién y arreglo
Descriminacidon en el funcionamiento

Con este grupo de lecciones damos comienzo
al estudio tedricopractico de una rama importan-
te para el técnico en radio: la concerniente a la
reparacion de los aparatos que por causa del uso
o cualesquiera otras circunstancias han dejado
de funcionar correctamente, cuando no han en-
mudecido del todo.

Hoy en dia se siguen métodos ya establecidos
o bien definidos para proceder con el orden, ce-

leridad y eficacia que a un buen técnico se le de-
" be exigir en su profesion.

El cometido, pues, de estas lecciones es darle
a conocer las pautas a seguir para dominar con
la suficiente soltura el problema representado por
la prueba y reparacién de los aparatos que conti-
nuamente son lanzados al mercado. Es, pues, una
labor de anélisis, reconocimiento y, digdmoslo en
términos médicos, cura de la enfermedad que
aqueja al aparato en cuestién, ya que en realidad
el radiorreparador procede con respecto a éste de

" 8i, amigo lector; la primera preocupacién que
nos asalta es su formacién. No su formacién por
lo que respecta a los conocimientos técnicos quc
estd usted adquiriendo en el presente Tratado,
puesto que éstos, valga la redundancia, son el
motivo esencial de su ensefianza, sino aquella que
atafle a su propia manera de ser; esto es, a su
‘modo de conducirse y a su forma de operar; mo-
do de conducirse y forma de operar que determi-
nardn su bagaje o su lastre en su actuacién. Dicho
de otro modo, su aptitud y capacidad profesional.

del receptor

modo similar a cémo procede un médico con
respecto de un enfermo.

Como él, ha de comenzar primero por conocer
los sintomas, proceder a un reconocimiento o ex-
ploracién y poner, después, los medios adecuados
para su restablecimiento.

Es, por tanto, indudable que no puede uno
conducirse a tontas y a locas, sino con orden, mé-
todo y eficacia.

Y lo mismo que un doctor, debemos estar pro-
vistos del instrumental necesario para llevar a
cabo nuestra labor y debemos, igualmente, saber
utilizar este instrumental en el momento adecua-
do y en el lugar oportuno.

Por lo dicho, es obvio que hemos de conocer
bien este instrumental; pero antes de entrar en
detalles acerca de él queremos hacer primero una
serie de consideraciones respecto al factor mas
importante de todo ello:

El hombre mismo, es decir... USTED.

Por esta razén nuestra primera preocupacion,
repetimos, es hacerle ver la importancia que tie-
ne el adquirir los habitos propios de un buen
profesional, libre de todos aquellos vicios que ha-
cen malograr la carrera de tantas personas y las
convierten en chapuceros de sus propias obras.
En pocas palabras: condenados al fracaso, pues
ni a la gran industria — cada vez mas perfecciona-
da y exigente —ni a los propios clientes indivi-
duales puede ofrecerles confianza ni garantia de
ninguna clase el trabajo desordenado e improp



del gue se dice técnico y de quien se pretende ca-
paz de una labor de responsabilidad. La tan soco-
rrida frase jYa estd bien! debe ser totalmente
desterrada de nuestro veocabulario y de nuestro
proceder.

¢Ha visto usted alguna vez trabajar a algin
ingeniero, técnico u operario habil? Si es asi, es-
tara usted con nosotros en afirmar la satisfaccion
que produce verle entregado a su quehacer. Sus
caleulos, sus pruebas, sus movimientos son eje-
cutados armoniosamente; sin lentitud, pero sin
prisas ni titubeos; con una eficacia extraordina-
ria. Sus manos van adonde deben ir; toman las
herramientas que deben tomar, y accionan con
ellas como deben accionar, todo ello con método,
con meticulosidad, con precision, En definitiva:
ganando la confianza plena de los que le rodean.

Y ¢qué podemos decir con respecto a los utiles
de su trabajo?

Desde el primer momento hay que saber echar
mano de la HERRAMIENTA APROPIADA, no incurrien-
do nunca en la facil predisposicién de tomar la
primera que nos viene a mano y que, a bueh se-
guro, no va a darnos el rendimiento que espera-

mos. Este es uno de los vicios mas caracteristicos

del chapucero, del hombre que ejecuta su profe-
sién como un castigo, como un mal menor, como
una necesidad Unica y perentoria para vivir.

No olvide nunca que cada herramienta esta
concebida para un determinado uso; por tanto,

INSTRUMENTAL

Decimos, pues, que un correcto instrumental
es hnprescindible para la labor del radiotécnico.
Al decir correcto queremos significar dos condi-
ciones elementales: adecuado y de calidad.-

Entenderemos por adecuado el disponer de
las herramientas necesarias para poder realizar
con la mayor eficacia y celeridad las labores pro-
pias de la profesion. En cuanto a calidad, es ob-
vio insistir mucho sobre ello, puesto que es fa-
cilmente comprensible. Unicamente disponiendo
de herramientas de garantia probada podremos

HERRAMIENTAS PARA USO MECANICO

En este apartado incluimos aquellas herra-
mientas cuya utilidad es necesaria para proceder
a la labor mecdnica, como son la sustitucién de
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no son un capricho de los constructores de uti-
llajes.

La accién metddica es otra de las consideracio-
nes mas importantes que debemos hacerle. Accidn
metddica en el proceder técnico (objeto de estas
lecciones) y accién metédica en nuestro proceder
practico. En este ultimo cometido incluimos la no
despreciable costumbre, al utilizar las diferentes
herramientas de nuestro instrumental, de saber
dénde las ponemos; siempre a la vista y a nues-
tro alcance.

Del mismo modo, es esencial el buen cuidado
y limpieza de las herramientas: resguardarlas de
la humedad, engrasar las que lo necesiten, reco-
gerlas y colocarlas en sus sitios respectivos cuan-
do hayamos terminado una determinada opera-
cién.

Nuestro instrumental v su perfecta conserva-
cién —y sustitucion cuandoc sea menester — son
esenciales para nuestro cometido, como lo es,
asimismo, nuestra propia disciplina, nuestro me-
tédico proceder y nuestro conocimiento exacto
de sus respectivas utilidades.

Solo procediendo de esta manera, sin quitar
importancia a las simples lineas que hemos esbo-
zado, entrara usted con buen pie en esta impor-
tante rama del radiotécnico. En una palabra, el
factor HOMBRE queda aleccionado para no incu-
rrir en errores y fallos de los que sélo su inco-
rrecto proceder tendria la culpa.

realizar un buen trabajo, sin caer en deficiencias
y errores que seriamos luego nosotros mismos
los primeros en lamentar.

Hasta aqui hemos hablado del instrumental
como un todo. Sin embargo, para proceder a su
enuwmeracion y estudio debemos desglosarlo en
dos ramas bien definidas:

a) APARATOS DE CONTROL Y MEDIDA.
b) HERRAMIENTAS PARA USO MECANICO.

Empezaremos por la descripcién de éstas:

piezas, fijacién de tuercas, apretar o aflojar tor-

nillos, cortar y doblar alambres y conexiones, etc.,
etcétera,




SOLDADOR

Esta es la pieza fundamental nimero uno de
nuestras herramientas; y aunque su funciona-
miento es eléctrico no por ello hemos de dejar
de incluirlo en este apartado, puesto que su la-
bor esencial es la fijacién y sustitucion de piezas,
valiéndose para ello de la soldadura.

No vamos a entrar aqui en detalles sobre €,

puesto que fue estudiado en la primera leccidn
de nuestro Tratado.

Diremos, eso si, que para uso general se¢ em-
plean soldadores de 75 a 90 vatios e incluso ma-
yores. Su empleo cs preferentemente recomenda-
ble en los talleres y fibricas que exigen servicio
continuado.

Soldador normal, adecuado para la mayor parte
de los montajes radiotécnicos.

Soldador con punta delgada, preferible al ante-
rior cuande deban efectuarse soldaduras en puntos

de escasa masa metalica.

Soldador de pistola o de caldeo ripido. Este sol-
dador resulta de manejo mas dificil que los otros,
pero posee la ventaja de que su puesta en acciéon
es casi instantinea.

Para reparaciones volantes, es decir, en casa
de clientes o en los mismos lugares donde los
aparatos estan instalados, estd muy extendido el
uso de pistolas de soldar, cuya caracteristica prin-
cipal radica en la celeridad con que la punta de

-soldar adquiere la temperatura de trabajo, hecho

que ocurre a los pocos segundos de oprimir el
interruptor tipo gatillo de que va.provista. De
ahi, y de su forma, su nombre de pistola.

Podemos considerar adecuado cualquiera de los
dos tipos de soldadores, si bien las preferencias.
se inclinan por uno u otro segun el servicio espe-
cifico a que se dediquen.
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as{ ocupar parte de nuesiro tablero con dichos
elementos.

¢} Disponer de suficientes cajones para guar-
dar el pequefio material eléctrico de mayor uso,
as{ como las herramientas. Tener todos estos ele-
mentos «a manos» es mucho mds importante de
lo que a primera vista parece, pues ahorra tiempo
y molestias.

d) Disponer de buena iluminacién eléctrica a
base de brazos flexibles, que tiene la doble ven-
taja de situar la lampara sobre el punto que se

desea y de no ocupar sitio, por ir suspendida so-

bre el tablero.
e) Instalacion eléctrica adecuada (no de ilumi-
nacion).

Incluimos aqui no solamente los enchufes pro-
venientes de la red, sino también la instalacién
para los elementos que se juzga indispensables:
aparatos de medida, conexionado para la alimen-
tacién de altavoces, equipo de antena, etc., etc.

Desde el punto de vista técnico y profesional,
habrad comprendido que es éste el mas importan-
te de los epigrafes mencionados. No obstante, va-
mos a detallar cada uno con la amplitud que
merece.

Reproducimos a continuacién un dibujo per-
teneciente a un banco de servicio que vamos a
considerar como «tipor; esto es, de caracteristi-
cas medias y por tanto Util para toda clase de
exigencias profesionales de un radiorreparador.
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Banco de servicio “tipo”; es decir, de caracteristicas medias.
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La fidelidad es muy dificil de determinar para
cada tipo receptor. Sin embargo, podemos juzgar
si es correcta si precedemos como sigue:

a) Escuchando la voz del locutor. Debe ser
brillante, Si la voz suena apagada o sorda es se-
fial de que los sonidos agudos no se reproducen
suficientemente.

b) Escuchando los instrumentos de musica que
dan sonidos graves, tales como el trombon y el

NI\

El nivel de zumbido, que proviene de la ali-
mentacion eléctrica de la red, debe mantenerse a
lo que podemos denominar nivel normal.

Puede usted comprobarlo haciendo la siguien-
te prueba:

Ponga el control de volumen hacia la mitad de
su recorrido, teniendo la precaucion de tener el
cuadrante de sintonia colocado en un pasaje don-
de no sintonice ninguna emisora; y aislese en la
habitacién, a fin de que en su interior no haya

(I o ’

En este apartado podemos incluir los llama-
dos ruidos crepitantes, chillidos, rasgueos y ta-
bleteos, los cuales pueden obedecer a diversas cau-
sas. De momento, solo decimos que existen.
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contrabajo. Si no se perciben bien, existe una
falta 'de sonidos graves o bajos. En consecuencia,
la musica resulta chillona, ravana en lo desagra-
dable,

En estos casos, tratdindose de un receptor su-
perheterodino o de marca, en los cuales no puede
atribuirse esta faita de fidelidad a una concepcion
deficiente de su circuito, es indudable que existe
una distorsién de la senal.

mds ruide que el proveniente del receptor, pues
si no seria dificil juzgar el defecto.

En estas condiciones, el zumbido que percibi-
rd (que se caracteriza por ser un ruido de baja
frecuencia, continuo) serd débil.

Si lo oye a varios metros de distancia del re-
ceptor, el zumbido no es normal, sino excesivo.
Seguramente existen fallos en el filtraje de la co-
rriente de suministro, los cuales en su momento
estudiaremos.

Ahora, amigo lector, le rogamos tenga muy en
cuenta cuanto le dejamos dicho, en la seguridad
de que este nuevo paso en su enseflanza estd bien
dirigido.

»















Si los botones estan muy firmemente adheri-
dos, hasta el punto de que sea dificil sacarlos, abs-
téngase de utilizar como palanca el destornillador
o cualquier otra herramienta. Ejerza al misimo
tiempo una fuerza de traccién y otra de torsidén
sobre ¢l eje, colocando el mando en la posicion
de tope, a fin de que no siga el movimiento que
imprimimos al botén. La habilidad, en estos casos,
es siempre preferible a la fuerza.

A continuacién podemos proceder a retirar la
chapa o placa protectora contra el polvo, situa-
da en la parte posterior del aparato, que suele
estar fijada al mueble por medio de dos simples
tornillos o palomillas. En los receptores peque-
fios, esta tapa protectora acostumbrada fijarse no
sobre el mueble, sino directamente al chasis. En-
contrard también soluciones mixtas: tapas protec-
toras sujetas al mueble y al chasis al mismo
tiempo.

En algunos aparatos existe un tornillo en el
centro de esta placa. Normalmente sirve para sos-
tener la antena de cuadro de que suelen ir provis-
tos. En su consecuencia, no quite este tornillo.

Si el hilo de antena, en lugar de clavija, esta
unido a una bobina interior — lo que seguramente
comprobaremos al quitar la tapa—, enrollémosle
sobre si mismo hasta llegar junto a la susodicha
bobina y abstengamonos de desconectarle.

Seguidamente: compruebe donde se encuentran
los tornillos que unen el chasis al mueble. En la
mayor parte de los casos suelen hallarse en la
parte inferior; en otros se fijan por la parte pos-
terior y quedan al descubierto al separar la
tapa protectora del polvo.

Una vez libre de los torniltos de sujecidn, pue-
de usted extraer el chasis, tomandolo de alguna
parte solida, como por ejemplo €l altavoz —en
el supuesto, claro esta, de que éste se encuentre
instalado sobre el mismo chasis, pues puede muy
bien ocurrir que esté sujeto al mueble, en cuyo
caso debe desconectar el altavoz antes de extraer
el chasis —."

Esta labor es simple, pues en estos casos en
que ¢l altavoz estd fijade al mueble va provisto
de una clavija o enchufe conectado al circuito del
aparato. Basta, pues, con desenchufar este ele-
mento para poder proceder libremente a la ex-
traccién del chasis. Esto es valido para los re-
ceptores de c.a., en los cuales el uso de esta cla-
vija es general. No asi en los receptores univer-
sales, donde, a pesar de que ¢l altavoz puede es-
tar sujeto al mueble puede no existir la clavija
que lo una ‘al circuito del aparato. Téngase pre-
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Tornillos de sujecion
de la tapa

Tornillo para sujecién
de la antena de cuadro

St existe, no quite el tornillo del centro de la tapa
protectora. Sujeta la anlena de cuadro de que pue-
de ir provisto el receptor.
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Mueble Chasis

Tornillos de sujecién posterior

Los tornillos que fijan el chasis a4 la caja pueden .
estar en la parte inferlor de la misma, o biem en
su cara posterior.
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ESTUDIO DEL RECEPTOR

Incluimos en este apartado, ademds de las con-
sideraciones que hicimos en la leccién anterior,
las pruebas preliminares que, forzosamente, de-
ben anteceder a cualquier estudio o exploracién
sistematica y a fondo que tal vez sea necesario
realizar.

EsTAs PRUEBAS PRELIMINARES SE CIRCUNSCRIBEN
A LAS QUE PUEDEN REALIZARSE VALIENDONOS UNICA-
MENTE DE NUESTROS $SENTIDOS, SIN NECESIDAD DEL EM-
PLEQ DE APARATOS COMPROBADORES.

Se trata, como puede comprender, de un exa-
men superficial a fin de descubrir cualquier ano-
malia por medio de la simple observacién visual
v tactil.

Son bastante numercsos los casos que se pre-
sentan en que la averia, o causa del desarréglo del
aparato, se debe a uno de estos motivos.

Vamos a efectuar un examen sucinto de estas
averias, cuya descripcién nos lleva mds tiempo
que el propio examen sobre el aparato mismo,
como usted, en su vida profesional, tendra-oca-
sién de comprobar.

a) FUERTE OLOR A QUEMADO, PROVENIENTE DE UN
TRANSFORMADOR (generalmente el de alimentacién
en un receptor de corriente alterna). Percibira este
sintoma en cuanto haya separado la tapa protec-
tora. En este caso, seguramente encontrari sobre
la cubierta del devanado, en el interior del cha-
sis, visibles muestras de carbonizacién. Causa:
TRANSFORMADOR EN CORTOCIRCUITCG O DEFECTUOSO.

b} EIES DE MANDO (DEL CONTROL DE TONO ¢ DEL
DE VOLUMEN) FLOJOS. Pueden determinar la mudez
del aparato o su incorrecto funcionamiento, por
causa de que los terminales toquen en el chasis
o por roce de las fundas blindadas de las cone-
xiones del potenciémetro de volumen sobre sus
propios conductores.

¢) ESTAN FLOJOS 0 DESPRENDIDOS LOS PUNTOS SOL-
DADOS DE CONDENSADORES O RESISTENCIAS. Es facil
descubrir esta anomalia con una observacion
atenta. La falta de alineacién de estos elementos
o la falta de rigidez de su cableado le conducira
pronto a su hallazgo. Ejerza sobre ellos una pre-
sion. Si ceden, es sefial evidente de su falso con-
tacto.

d) OLOR A ACIDO O MANCHAS VERDOSAS SOBRE LOS
CONDENSADORES DE PAPEL Y ELECTROLITIC0S. Puede ser
sefial evidente de su deterioro (no cortocircui-
tado). )

Concentraremos sobre ellos nuestra atencidn.
Como prinmera providencia, podemios cerciorar-
nos de su inuiilizacion colocando en paralelo otro
condensador de igual o parecida capacidad v co-

/
nectando el receptor a la corriente. Si el defecto
desaparece es evidente que habremos acertado en
nuestra basqueda previa,

€) SINTOMAS DE CARBONIZACION SOBRE RESISTEN-
c1as. Nos encontraremos con visibles muestras
de desprendimiento de su pintura o las veremos
recubiertas del clasico color de quemado. Proce-
diendo del mismo modo que con los condensado-
res, solucionaremos el problema..., si estd en
ellas.

f) FALSOS CONTACTOS DE LOS TERMINALES DE LOS
ZOCALOS CON LAS PATAS DE LAS vALvULAS. Hemos de
asegurarnos de que ejercen la debida presién so-
bre éstas.

g) DETERIORO EN LOS BLINDAJES DE F.I. Bien sea
por estar mal fijados al chasis o por presentar
resquicios o aberturas que dan lugar, sin duda, a
la induccién de campos magnéticos en su inte-
rior, lo que produce perturbaciones.

k) LA LAMPARITA DEL CUADRANTE AFLOJADA (va a
rosca) en los receptores de corriente universal,
en que, por ir en serie los filamentos de las val-
vulas, dd lugar a que se interrumpa su alimen-
tacién, Asegurarse que esta bien apretada. Es evi-
dente que la interrupcién de la corriente puede
ser debida a otra causa: que la lamparilla piloto
se haya fundido. Asegurese también de este por-
menor, y en caso afirmativo proceda a su repo-
sicién.

En algunos receptores del tipe universal la
lamparilla del cuadrante se alimenta a través de
una resistencia limitadora de tensién, en cuyo
caso el que se encienda o no, por estar fundida
o floja o por corte de la resistencia, no afecta
al funcionamiento del aparato.

i) ALGUN HILO DEL CONEXIONADO DESPRENDIDO.
Asegurarse, ejerciendo la debida presién, de que
estan bien soldados a sus terminales.

f} PARTICULAS EXTRANAS EN EL INTERIOR DEL
cHAsIS. Un trocito de estaifo introducido y atas-
cado entre los terminales de los z6calos puede
ser causa del mal funcionamiento del receptor.
Asegurarse de que no existen particulas metali-
cas extrafias en los puntos delicados.

Como puede usted colegir, todas estas conside-
raciones son producto del sentido comun; y su
cxamen, evidentemente visual, lleva un tiempo
exiguo y muchas veces provechoso, Es, pues, in-
dispensable que comencemos por él.

Claro estad que, en multitud de casos, este so-
mero examen superficial no nos llevara a con-
clusién alguna. Se hace entonces necesario en-
iregarse a un examen o exploracién a fondo, re-
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APARATOS DE CORRIENTE UNIVERSAL

Estos aparatos se caracterizan por la ausen-
cia del transformador de alimentacién, ya que
se valen de la corriente continua o alterna del
sector.

Todas las valvulas que se utilizan en estos re-
ceptores van provistas de filamento independien-
temente del catodo, al cual caldean. Su conexidén
se verifica en serie; la tension de la red se repar-
te entre todos sus componentes, Por esta razoén,
dado que los electrones se ven obligados a se-
guir un camino Unico, basta con que una de las
valvulas se estropee para que cese el suministro
de corriente, ya que el circuito queda abierto.

La vaivula rectificadora (UY41, 35Z5, 35Y4 o
35W4) funciona tanto si se le aplica a la entra-
da c.c. o ca.

Sin embargo, debemos tener en cuenta que
cuando la corriente de la red es continua, y por

Rectificadora

2° B.F,

WRY

tanto no cambia de polaridad, €l positivo debe ir
conectado a la placa, ya que de otro modo siem-
pre quedaria bloqueado el paso.

Existe, pues, la posibilidad de que todas las
valvulas se enciendan, puesto que los filamentos
acusaran el paso de corriente, segun vemos por
¢l diagrama, y en cambio no funcione el recep-
tor. En estos casos basta con que demos la vuel-
ta a la clavija o enchufe, a fin de invertir la pola-
ridad, colociandola correctamente.

En el diagrama hemos dibujado el cordén de
entrada del sector, uno de cuyos hilos va conec-
tados al zocalo de la valvula rectificadora (direc-
tamente o a través de una resistencia) y otro a
uno de los terminales del control de encendido.
Asimismo, hemos dibujado el condensador de fil-
tro, conectado al catodo de la rectificadora. (Pa-
gina 33.)

Detectora

Fl. Conversora B.F

Lamparita dial

o————/&——

e

Representacion esquemitica de la posicion relativa de las vidlvulas en un receptor tipo

universal.

En el diagramna anterior dejamos-* constan-
cia de la posicién de las véalvulas respecto a la
conexién de sus filamentos desde la entrada del
receptor.

Observemos que la valvula rectificadora ocu-
pa el lugar méas cercano a la toma de corriente;
en cambio la detectora y primera amplificadora
de baja frecuencia ocupa el altimo, en razén al
menor zumbido de la corriente (cuando es alter-
na) que llega hasta ella, con lo que se logra que el
altavoz lo acuse menos.

La disposicién normal de las valvulas en es-
tos aparatos es la indicada. Esto es: Sector. —
Rectificadora. 2" B.F. — F.I. — Conversora. —
Detectora y 12 B.F.
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La medicion de la tensidn se efectuara con
el voltimetro de c.c., colocando el extremo del hi-
lo negro (negativo) en uno cualquiera de los ter-
minales del interruptor de encendido y el rojo
{positivo) en el terminal 7 (citodo) de la valvula
rectificadora, si ésta es la UY41, 35Y4 6 35W4.
En la valvula 35Z5 corresponde a la pata 8. La
tensiéon normal debe estar comprendida alrede-
dor de los 125 V, o tensién de la red que corres-
ponda.

Es también aconsejable tener en cuenta los
chirridos o traqueteos que puedan percibirse, se-
fial de que algo funciona mal en el receptor. Con
frecuencia, su origen se halla en la fuente de ali-
mentacion.






en las proximidades del terminal. En este caso
la reparacién no ofrece dificultades.

Ahora bien, si esto no es asi, se trata de una
rotura interna o de un cortocicuito entre espiras.
En estos casos lo mejor es reemplazar el trans-
formador por otro. Proceder a la reparacion del
averiado es por regla general algo tan laborioso
y ‘oneroso que no justifica este trabajo. Es pre-
ferible su reemplazo, y en todo caso, confiar su
ulterior reparacién a quien disponga de los ele-
mentos necesarios para tal menester; es decir, a
quien se dedique a esta clase de actividad.

Dado que los filamentos o calefactores de las
valvulas en los receptores de c.a. van dispuestos
en paralelo, sélo cabe atribuir el que no se en-
cienda alguna valvula, cuando el suministro de
corriente es ¢l adecuado, a que se haya interrum-

EN RECEPTORES UNIVERSALES

Cuando el funcionamiento de la fuente de afi-
mentacion de estos receptores no es correcto, es
decir, cuando sus valvulas no se encienden o se
calientan, es indudable que existe una causa. Es-
ta puede ser consecuencia de cualquiera de los
siguientes fallos:

a) Interrupcion en el filamento de cualquiera

de las valvulas (recuerde que estdn conec-

a) Verificacion de filamentos quemados

Cuando alguno de los filamentos o calefacto-

" res de las vdlvulas esté quemado, NINGUNA DE ELLAS

SE ENCENDERA, puesto que el circuito en serie que-
da abierto.

Es preciso, pues, saber cudl es la averiada.

El procedimiento mas légico es verificarlas
en un probador, procediendo siempre con el de-
bido orden. Es decir, no sacando todas las val-
vulas a Ia vez, 1o que puede luego prestarse a con-
fusiones al reponerlas en sus respectivos zécalos,
sino una a una.

Las valvulas que estén en buenas condiciones
se iran encendiendo al colocarlas en el probador,
incluso aquella o aquellas que muestren signos
de agotamiento. SOLO DEJARA EN ENCENDERSE LA
VALVULA CUYO FILAMENTO ESTE CORTADO.

Pero seguramente usted nos preguntard: ¢Y
si no disponge de un probador de vdlvulas?

Esta circunstancia no debe preocuparle. Re-
cuerde que todos los hilos tienen conductancia y
resistencia.

Por consiguiente, nos valdremos del éhmeiro
y en su escala mds baja.

Su trabajo se limitard a hacer contacto con
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pido o quemado aquél. LA SUSTITUCION DE LA VAL
VUGLA DEFECTUOSA REMEDIARA EL PROBLEMA.

St la interrupcion tiene lugar en la valvula
rectificadora — que por lo comun es alimentada
por otro secundario independiente —, el arreglo,
en multitud de casos, no se limita a sustituir la
valvula defectuosa, que puedé haber quedado en
esas condiciones como consecuencia de estar cor-
tocircuitado algiin condensador del filtro.

En efecto, para el funcionamiento de la val-
vula puede ser excesiva la carga que representa
un condensador de filtro en cortocicuite, y por
tanto ser causa permanente del deterioro de la
rectificadora de turno. En consecuencia:

NO PROCEDA AL CAMBIO DE LA VALVULA RECTIFI-
CADORA AVERIADA SIN ANTES COMPROBAR EL ESTADO
DE LOS CONDENSADORES DE FILTRO.

tados en serie), o fallos en la lamparilla
piloto, si esta en serie con los filamentos.
b) Interrupcidén en el cordén de alimentacion.
¢) Conexiéon defectuosa o desprendida en el
enchufe de dicho cordén.
d) Resistencia en serie de la entrada (si exis-
te) quemada.
¢) Interruptor de encendido interrumpido.

las puntas de prucba en los terminales correspon-
dientes a los filamentos. PRECAUCION. El receptor
debe estar desenchufado.

Cercidrese de cudles son las patas que corres-
ponden a los filamentos, ya que, como usted sabe,
no son las mismas en todas las vdlvulas. En las
védlvulas tipo miniatura corresponden a los nu-
meros 3 v 4. En las octales son el 2 y 7, salvo la
125Q7. En los demds tipos suelen ir en los nu-
meros 1 y 8, aunque pueden encontrarse valvu-
las de series antiguas, que no tienen ocho patas
v en las que el filamento estd intercalado entre la
primera y la tultima.

Si los calefactores de las valvulas probadas
estdn en buenas condiciones, el ohmetro dara
una lectura aproximada de 20 ohmios. En caso
contrario permanecerd en infinito.

Otro sistema de prueba consiste en hacerlo
sobre la misma valvula, tocando las patas corres-
pondientes. Este procedimiento es mas engorro-
so, pues ha de inmovilizar la valvula y lograr un
buen contacto; pero es practico en aquellos ca-
sos en que sea dificil introducir las puntas de
prueba hasta el zécalo en cuestidn.
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Fuente de alimentacion caracteristica en los receptores universales.

a) MUDEZ TOTAL DEL APARATO

Cuando esto ocurre y la averia estd localiza-
da en uno o varios de los elementos que forman
el circuito de alta tensién, sabemos que puede ser
debido a alguna de las siguientes causas:

1} Interrupcién del secundaric de alta tensién
del transformador de alimentacién (recep-
tores de corriente alterna).

2) Cortocircuito en uno de los condensadores
de filtro.

3) Interrupcién o cortocircuito en la bobina

de choque, en la resistencia de filtro (uni-
versales) o en la excitacién del altavoz.
4) Valvula rectificadora averiada.
5) Cortocircuito entre masa y una conexidn
cualquiera de alta tensién.
No incluimos en esta lista la averia debida
a la interrupcién de la bobina que forma el pri-
mario del transformador de alimentacién, por ser
nn percance que atafie a toda la fuente, y ya Ia
hemos mencionado en la leccién anterior.

1) Interrupcion en el secundario de alta tension

La interrupcion en el secundario puede dar lu-
gar a la total anulacién de la corriente anddica,
o sélo en parte.

En el primer caso es consecuencia de que la
interrupcién antedicha tieme Ilngar en la toma
central del secundario, que por lo general esta
unida al chasis del receptor.

En el segundo, se verifica tinicamente en una
de las secciones, lo que permite el normal funcio-
nainiento en la otra, produciendo com ello la rec-
tificacién de upa semionda.

La reparacion del secundario o la sustitucién
del transformador sor, como es natural, las solu-
ciones que se irnponen.

2) Ceortocirevito en uno de los condensadores de filtro

Los condensadores electroliticos de filtro es-
tan expuestos, en muchos casos, a este tipo de
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averia, como consecuencia, la mayor parte de las
veces, de excesivo calentamiento de si mismos o







Esta luminiscencia no debe confundirse con la
que producen, normalmente, las valvulas a vapor
de mercurio, como la 5Z3.

COMPROBACION DEL CONDENSADOR.

En el diagrama que acompafiamos indicamos
la forma de comprobar el estado en que se en-
cuentra este condensador. Para ello, como puede
ver, y teniendo el receptor desenchufado, conecta-
mos el éhmetro entre el terminal de catodo de
la vélvula rectificadora y el negativo comn o cha-
sis del receptor. Si la lectura sefiala CERO OHMIOS
(no infinito, jcuidado!), EL CONDENSADOR ESTA COR-
TOCIRCUITADO. Proceda a su reemplazo inmediato.

Si el condensador cortocircuitado es el de sa-

3) Interrupcion o cortocircuito en
de filtro
o excitaciéon del altavoz

Cuando la averia se encuentra en la resistencia
de filtro, el receptor funcionard defectuosamente
o no funcionara.

En este ultimo caso, que es el que estamos ana-
lizando, la resistencia estard requemada, por cau-
sa de una sobrecarga excesiva, 0 se halla quema-
da del todo,

Esta sobrecarga puede provenir de una excesi-
va toma de corriente por los circuitos de placa
de las valvulas del receptor, o por el condensa-
dor de salida de filtro (en el caso de cortocircuito
de éste).

Si la resistencia no se ha q{lemado del todo,
Ia vélvula rectificadora entrega una tensién muy
disminuida como consecuencia de la sobrecarga;
tension que resulta msuﬁCIente para que el apa-
rato funcione.

Si Ia resistencia estd quemada, el circuito que-
da abierto, de modo que las valvulas del recep-
tor no recibirdn en sus placas absolutamente nin-
guna tensién y, por consiguiente, tampoco funcio-
nara.

Es facil reconocer una resistencia en estas
condiciones. La pintura queda fuertemente altera-
da y salta con facilidad. Si no estd totalmente
guemada la reconoceremos, teniendo conectado el
receptor, bien por su olor, bien porque humee,
o bien por hallarse recalentada, cosa que podemos
averiguar tocandola ligeramente con un dedo.

Se impone, en todos estos casos, su inmediata
sustitucion. Para ello nada més facil que leer
su valor, ya sea porque lo tiene impreso en na-
meros sobre su cuerpo, o por el cédigo de colores
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lida de filtro, el peligro para la valvula rectifica-
dora es menor, por cuanto el circuito que se es-
tablece a través de él encuentra en su camino la
resistencia o choque y, por tanto, el cortocircuito
no es total.

No creemos necesario insistir, al proceder al
reemplazo del condensador averiado, en tener en
cuenta la polaridad de este tipo de condensadores,
punto que usted ya ha estudiado. Recuerde, pues,
que e! 4 va conectado al catodo de la rectificado-
ra (condensador de entrada) o a la resistencia o
choque (condensador de salida), y el —al negati-
vo comuin. Una equivocacion en este conexionado
provocaria la inutilizaciéon del condensador mal
conectado tan pronto como fuera encendido el
receptor.

resistencia, choque

que usted conoce. Si se halla tan deteriorada que
hace imposible reconocer estas inscripciones, pue-
de utilizar una resistencia de un valor aproxima-
do a los 2.000 ohmios y fuerte valor de disipacién
(sobre 2 vatios).

No incurra en el error de intentar averiguar
el valor de la resistencia averiada probandola en
el 6hmetro. Una resistencia que ha sufrido las
consecuencias de un recalentamiento de tal natu-
raleza no presentara su valor original, sino que
éste puede haber variado considerablemente.

Nota

La resistencia averiada NO DEBE REEMPLAZARSE
SIN ANTES AVERIGUAR LA CAUSA DE LA SOBRECARGA QUE
HA MOTIVADO SU DESTRUCCION.

INDUCTANCIA O BOBINA DE CHOQUE,

Cuando el filtro esta equipado con bobina de
choque, la averia que en éstos se produce y que
provoca la interrupcion de la corriente anddica, y
por tanto la mudez del aparato, puede ser:

Por cortocircuito con masa, y
Por interrupcién de la bobina.

En el primer caso, pueden reproducirse las con-
secuencias que hemos visto cuando un condensa—
dor de filtro queda cortocircuitado.

En el segundo, como consecuencia de quedar
el circuito abierto, el condensador de entrada de
filtro sufre las consecuencias, pr0vocando su de-
terioro.




Cuando el receptor a reparar esta equipado con
un altavoz electrodinamico, la averia mas comin
consiste en que, por causa de una sobrecarga, el
devanado del electroimin se quema o se inte-
rrumpe.

Es posible comprobar si el devanado estd que-
mado o interrumpido por medio de un voltimetro
de corriente continua, cuyo terminal positivo se
conectara a la salida del devanado. Si el voltime-
tro acusa la tensién normal, la mudez o el débil

funcionamiento no tienen origen en este elemento.

Con el aparato desconectado de la red y un
6hmetro puede medirse la resistencia de dicho
devanado (para lo que conviene desoldar uno de
sus terminales). Por lo comin debe ser igual a
1.800 ohmios en receptiores de corriente alterna y
unos 3.000 en los universales. En estos tiltimos,
el devanado de excitacién puede estar conectado
entre masa y el catodo de la valvula rectificadora;
sin embargo, vale todo lo dicho hasta ahora.

Excitacién

125V
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Foente de alimentacion para cerriente nniversal. La excitadora del aliavor electrodi-

namico queda conectada de 1a alta tensién a masa.
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b} AUDICION DEBIL O PERTURBADA

Hasta aqui hemos tratado las averias desde el
punto de vista de una mudez total del aparato.
Vamos a ver ahora las correspondientes a una
recepcién débil o perturbada y que, naturalmen-
te, sea imputable a la fuente de alimentacién.

1) Cortocircuito en el secundario del trans-
formador (aparatos de c.a.}

2) Condensadores de filtro defectuosos.

3) Valvula rectificadora agotada parcialmente,

4) Cortocircuito parcial de la alta tensidn.

1) Cortocircuito en el secundario del transformador de alimentacién

Cuando estamos en presencia de un receptor
de corriente aiterna y el sonido que reproduce es
débil, una de las causas posibles puede ser el
hallarse uno de los devanados secundarios del
transformador con algunas espiras en cortocircui-
to. Este motivo da lugar a una sensible reduccién
de la corriente rectificada y, por tanto, de la ali-
mentacion total del receptor.

El cortocircuito entre espiras puede producir-
se, o bien en el secundario de alta tensién que
alimenta las placas de la rectificadora, o bien en
el secundario de baja tensién (5 voltios, 6’3, etc.)
que alimenta el filamento de la misma. Tanto si
se produce en uno como en otro, el resultado se-
rd el mismo: disminucién sensible de la corrien-
te rectificada.

En estos casos, notaremos un calentamiento
excesivo en el transformador, lo que denotara que
algo malo ocurre en su interior.

Para discriminar si la causa es un cortocircui-

2) Condensadores de filiro defectuosos

Hemos visto que cuando el condensador o con-
densadores de filtro estan cortocircuitados, las
placas de las valvulas del receptor se quedan sin
alimentacién y, por con51gu1ente, el aparato per-
manece mudo.

Las otras fallas que se presentan en los con-
densadores de filtro y provocan una recepcién dé-
bil o defectuosa son las que ilustramos a conti-
nuacién:

CONDENSADOR ABIERTO

El condensador presenta una interrupcién in-
terior y queda anulado como tal. El resultado es
el mismo que si no existiera.
CONDENSADOR CON FUGAS.

En este caso, el condensador actia como si tu-
viera una pequeila resistencia, dando lugar a pér-
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to entre espiras, basta con retirar de sus zécalos
todas las valvulas del aparato, a fin de reducir al
maximo la carga del transformador, y sin olvidar-
nos, naturalmente, de retirar también la propia
vélvula rectificadora.

Desconectado el aparato y dejado un tiempo en
reposo, a fin de que el calor se disipe totalmen-
te, procederemos nuevamente a enchufarlo. Si en
estas condiciones — libre de carga-—el transfor-
mador vuelve a calentarse excesivamente, es sig-
no evidente que existe un cortocircuito entre es-
piras.

El reemplazo no debe hacerse esperar. A me-
nos, claro estd, que nos veamos en la precision,
por falta de repuesto o de la posibilidad de hacer-
nos con é€l, de tener que reparar nosotros mismos
la averia del transformador. En otro capitulo de
1a leccion siguiente de REPARACIONES hablamos so-
bre los distintos problemas que pueden presen-
tarse para proceder a su reparacion.

didas de corriente y, por tanto, a un funcionamien-
to defectuoso.

Para estudiar debidamente los efectos y conse-
cuencias de los condensadores que presentan algu-
na de estas anomalias, vamos a considerar por
separado el condensador de entrada y el de salida
del filtro.

Efecto y prueba de un condensador de entrada
abierto. Desde el momento que un condensador
abierto queda incapacitado para actuar, la corrien-
te rectificada no sufre la necesaria igualacion, pre-
sentando los picos o crestas de la componente
alterna. En tales circunstancias se manifiesta cla-
ramente un fuerte zumbido en el altavoz que
hace molestisima y hasta ininteligible la audi-
cién.

El procedimiento para averiguar si nuestra sos-
pecha es cierta se representa ‘en la figura.















Tension excesiva en el cdtodo de
la rectificadora . . . . . .

Tensi6én baja en el catodo de la
rectiicadora . . . .

INSTRUMENTOS PRECISOS

Ohmetro.
Voltimetro de c.c.

Las valvulas no se encienden . .

Alguna de las valvulas no se en-
ciende. . . . . . . . .

INSTRUMENTOS PRECISOS
Lampara nedn.
Ohmetro.

Probador de valvulas.

obina de choque, electroiman del altavoz o resistencia de filtro
quemada o interrumpida.

wrtocircuito en el condensador de salida del filtro.

ortocircuito entre masa y una conexion de alta tensién.

n en el cordén de alimentacion.
efectuosa o desprendida en el enchufe.
itor de encendido no se cierra.

o del transformador de alimentacion (en receptores
estd interrumpido o quemado.

rio para la alimentacién de los filamentos de las valvu-
-eceptores de c.a.) estd interrumpido o quemado.

cia en serie con los filamentos de las valvulas (recep-
iiversales) esta interrumpida.

os de los filamentos de las valvulas (receptores univer-
sta fundido.

‘ilamento fundido (en receptores de c.a.).
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Reparacién del transformador de alimentacion

Siguiendo el orden normal en la comprobacién
de los distintos elementos que componen un re-
ceptor, llega el turno de la etapa o etapas de baja
frecuencia; es decir, la etapa amplificadora de ten-
sion, la etapa de potencia y el altavoz.

Este orden normal, que empieza en la fuente
de alimentacién, sigue por la ultima etapa del re-
ceptor y va progresando desde ¢l final al princi-
pio —esto es, desde el altavoz hasta llegar a la
antena—, no se sigue en multitud de ocasiones al
pie de la letra. A veces un primer examen conven-
ce al experto de que la fuente de alimentacién fun-
ciona correctamente y, adelantdndose a los acon-

Vamos a resumir, a continuacién, el tipo de
averias que pueden presentarse en un transfor-
mador de alimentacidn:

a) Totalmente estropeado.

b) Primario en cortocircuito o interrumpido.

¢) Secundario de alta tension en cortocircuito
o interrumpido.

d) Secundario para la alimentacién del filamen-
to de la rectificadora en cortocircuito o
interrumpido.

e) Secundaric para alimentacién de filamen-
tos de las valvulas del receptor (excepto
rectificadora) en cortocircuito o interrum-
pido.

f) Pérdidas en el entrehierro.

g) Cortocircuito con masa.

h) Cortocircuito entre dos arrollamientos.

Descartando la primera averia — o sea la sefia-
lada a) —, que, generalmente, es por causa de es-
tar quemado, lo que exige inexorablemente un
transformador nuevo, repasemos brevemente los
Adem3s casos.

Las interrupciones de alguna de las bobinas

len producirse en los lugares proximos a los

ninales, lo que con un poco de habilidad pue-
solucionarse de modo satisfactorio. Todo con-

e en rehacer las soldaduras, ya sea directa-

Radio .

Averias en las etapas de B.F.
Pruebas y reparacion del altavoz

tecimientos, hace algunas comprobaciones rapi-
das sobre otras etapas, con lo que llega a conclu-
siones aceptadas y ahorra mucho trabajo.

Sin embargo, para su aprendizaje, nos vemos
obligados a seguir fielmente, metddicamente, el
sisterna légico, que consiste, como usted ya sabe,
en analizar paso por paso, etapa por etapa.

Mas, antes de seguir adelante, vamos a hacer-
le unas cuantas consideraciones acerca de las ave-
rias en el transformador de alimentacién {corres-
pondiente a los receptores de c.a.), puesto que no
siempre puede usted tener la oportunidad de cam-
biar este elemento y se vea obligado a repararlo.

mente, 0 afadiendo un poco de hilo desde el pun-
to cortado, ya que quedard fuera del armazén
constituido por los arrollamientos en si.

Si el corte, o sea la interrupcién, es interior,
entonces no hay mas remedio que proceder a des-
bobinar el transformador. En este caso empezamos
por desoldar los exiremos que sean precisos y
quitar, una a una, las chapas que constituyen el
entrehierro, teniendo cuidado, después, al volver
a montarlo, de colocar todas las chapas con su
capa aislante del mismo lado.

Lo mismo ocurre si se ha producido un corto-
circuito entre espiras, o entre dos devanados.

Tratindose de una simple interrupcién, puede
utilizarse el mismo hilo de origen, habida cuen-
ta de aislar el empalme, que siempre debe ser
soldado. En todos los demas casos, es impres-
cindible wutilizar hilo nuevo. Un cortocircuito
siempre da lugar a un recalentamiento excesivo,
con el natural deterioro del hilo, cuyo esmalte
queda chamuscado y, por tanto, susceptible de
producir «cortos» tan pronto como lo conectemos
a la red.

Los cartones o papeles aislantes deben estar
cn buen uso; de lo contrario deben cambiarse.

Si la bobina que debe rehacerse es el secun-
dario de alta tensién, dotado de gran numero de
vspiras, y para ello precisamos deshacer los de-
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car el terminal indicado, pero, en cambis, .0 per-
cibimos nada al hacer la misma operacién sobre
¢l terminal del potenciometro, es muestra in-
equivoca de que la falla estd en el circuito de la
primera amplificadora; esto es, en el conjunto
de elementos que constituyen la etapa. Dicho en
otras palabras, entre el triodo amplificador de
tensién, constituido por la segunda seccién de
la valvula detectora-1* amplificadora (caso de
ser una valvula multiple) y la entrada de rejilla
de la de potencia.

Un procedimiento mas elocuente para realizar
esta comprobacion consiste en utilizar nuestro
soldador como punta de comprobacion. Para ello
debemos tener conectado éste a la red y con su
punta metalica tocaremos los terminales antedi-
. chos. Ademas del «clic» caracteristico, si las eta-
pas estan en perfecto estado, debemos oir un
zumbido en el altavoz {mas fuerte en el terminal
del potenciémetro que en el de rejilla de la valvula
de potencia). Este zumbido no es otra cosa que
ta componente de 50 ciclos de la corriente alter-
na que circula por el soldador.

Bien. Consideremos realizada esta comproba-
cién. Ahora, para proceder con el debido orden,
vamos a suponer que la prueba no ha dado el
menor resultado, sefial inequivoca de que LA AVE-
RfA SE ENCUENTRA LOCALIZADA EN LA ULTIMA ETAPA.

En el diagrama dejamos constancia de los ele-
mentos que intervienen en esta etapa:

Valvula de potencia.
Transformador de salida.

Resistencia de catodo de la valvula de po-
tencia.

Condensador de catodo de la valvula de
potencia.

Altavoz.’

Nos encontramos, pues, ante el circuito en que
se encuentra el fallo causante de la averia. Vea-
mos ahora como hemos de proceder para llegar a
él. ;Por dénde empezamos...?

Forma de utilizar el soldador, conectado a 1a red, para la comprobacion de la etapa

amplificadora de polencia.






Puente ohmico enire los exiremos del primario del transformador de salida. Si el
Ahyetro marca una resistencia comprendida entre 100 y 200 () puede considcrarse que

‘ho transformador se encuentra en buenas condiciones.

Si estas pruebas nos indican que la ultima eta-
pa de amplificacién estd correcta (tensiones nor-
males), es improbable que la prueba del altavoz
dé resultado satisfactorio, pues en este caso tam-
bién lo daria al tocar el terminal de placa de
la valvula de potencia.

Lo probable, a todas luces, es que el altavoz
permanezca mudo. La prueba ha servido para
corroborar nuestra sospecha.

Debemos, pues, efectuar a continuaciéon una
ifivestigacion que nos lleve a descubrir el circuito
abierto o el cortocircuito.

En la mayoria de los casos, la averia consiste
en la rotura de uno de los hilos de unién de la
bobina mévil del altavoz con los hilos del secun-
dario del transformador de salida. Lo mas segu-
ro es que esto tenga lugar en las cercanias de
los ojalillos de sujeciéon de ambos hilos, en ra-
zén del trabajo o movimiento que efectda el cono
del altavoz. )

Si una investigacién visual no es suficiente, °

podremos cerciorarnos midiendo las resistencias
6hmicas de la bobina mévil y del secundario del
transformador de salida.

Es posible que usted pregunte: ¢Y en el pri-
mario del transformador, no? Nuestra respuesta
es negativa. Si el primario del transformador es-
tuviera abierto, entonces no tendriamos tensién
en la placa de la valvula de potencia. Y si estu-

viera en cortocircuito, la lectura que hicimos no
seria la correcta, puesto que en el circuito no
existiria la caida de tensién correspondiente

. dicho primario.

De haber ocurrido uno de estos dos casos, la
prueba ohmica en los extremos del primario nos
habria sacado de dudas.

Una lectura de 100 a 200 ohmios demostraria
que el primario esta bien,

Una lectura de «infinito» si estd cortado, y

Una lectura de «cero» si existe cortocircuito.

Siguiendo nuestro caso, hemos de considerar,
pues, que el primario de dicho transformador es-
ta correctamente. Nuestra prueba Shmica se cir-
cunscribe al secundario y la bobina mévil.

Ahora bien, para proceder a estas lecturas he-
mos de adoptar una precaucién. EL SECUNDARIO
DEL TRANSFORMADOR Y LA BOBINA MOVIL DEL ALTAVOZ
ESTAN CONECTADAS EN PARALELO. Si efectuamos la
lectura sin desconectar uno de los dos, sera in-
dudablemente falsa, puesto que si ambos estdn
bien, el resultado estara adulterado, ya que dos
resistencias en paralelo seran igual a otra de va-
lor menor que la menor de cualquiera de ellas.
Si una de ellas estd cortada, la lectura sera la de
la otra. Y si una de ellas estd en cortocircuito la
lectura dara «cero», Pero ¢cudl es la que estid en
cortocircuito?
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AVERIAS EN EL SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR DE SALIDA

La interrupcién en este elemento suele produ-
cirse también en los extremos de.su conexionado
o en la proximidad de la bobina, pero fuera de
ésta. Su reparacion es semejante a lo-qug ya de-
jamos expuesto. :

Si, por lo contrario, es interna, o se halla cor-
tocircuitada la bobina, la tnica solucién estriba
en cambiar todo el transformador.

El cambio del transformador es una operacién

CONO

Incluimos en este apartado los inherentes a
los defectos puramente fisicos que pueda presen-
tar el altavoz y que ataiien directamente al cono
o al armazdén o arafia de sujecidn.

Estos casos introducen ruidos molestos en el
funcionamiento del receptor.

La mayoria son producidos por desgarramien-
to del papel del cono, el cual podemos facilmen-
te reparar en la mayoria de los casos, dados los
buenos productos adhesivos existentes hoy en el
mercado, ya sean tubos de cementacién o tiras
adherentes.

REEMPLAZO DEL ALTAVOZ

En los casos en que el deterioro del cono es
grande, y sabemos positivamente que cualquier
reparaciéon o remiendo que hagamos <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>